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І. ОБЩИЕ ТРЕБОВАНИЯ К ВЫПОЛНЕНИЮ ЛАБОРАТОРНЫХ РАБОТ 


Цель выполнения лабораторных работ по курсу "Основы технология 
стеновых и изоляционных материалов" ~ закрепить теоретические зна- 
вия, полученные во время чтения лекционного курса и самостоятельной 
работы, приобрести навыки в получении отдепочных теплоизоляционных 
материалов и определении их овойств. 


Для выполнения отудентами лабораторных работ академическая 
группа делитол на шесть бригад, каждая из них выполняет лаборатор- 
ную работу оогласно исхолным данным или ‘заданию преподавателя. 


2, СОДЕРЖАНИЕ ЛАБОРАТОРНЫХ РАБОТ 


Т. Цель и задачи. 

2. Необходимое оборудование и материалы. 
„3. Исходные данные. 

4. Порядок выполнения работн, - 

5. Выводы, 


Разделы 3-6, кроме описательной части, должны включать необхо- 
димне исходные данные кақ фактичеокие, так и попученные расчетным 
или экопериментальным путем в графической или в табличной форме. 


После окончания выполнения работы, ве нужно оформить согласно 
требованиям, описанным в данных методических указаниях и защитить. 
Без одачи предыдущей работы преподавателю студент не будет допущен 
к выполнению следующей работы. 

° Перед выполневивм каждой пабораторной»жработы студенты доганы 
ознакомиться о ооответствующими разделами обязательной литературы, 
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І. М.И.Корякина. 
Лабораторный прак- | 
тикум по испытанию 

лакокрасочных ма- 46-47 

| пар атов и покры-  52-170 ` | 
и 


и др. Щегочные и 
щелочно-щелочно-3е- 
мельные гидравли- 
ческие вяжущие и 


Е бетоны. -К.: ) 103 

Даи, Выща шк., 1979 108, 

1977 

2. Ю.П.Горлов, Ла- 7, Багров Б.О. 

бораторный прак- Теплоизопяционные 

тикум по техноло- материалы из отхо- 

гии теппоизоляцион- ‚ 93 178 188 197 Г зоо во Вет 

ных материалов". = 101 18Т 181 204 | ной металлургии, - е 
М.: Выст.шк., 1969 М.: Металлургия, р | 

| 1986 оо о Ки Беба на 

3. К.Е.Горяйнов 3 

и др. Технология ми- і ‘8. В.Д.Глуховокий а “~ ; 
неральных теппоизо- ° И др. Производство 

пяционных материалов ч ‚ бетонов и конструк- 

и пегких бетонов. = | ций на основе шлако- 

М.: Стройиздат, 5 281 294 294 479 479 419 479 : | щелочных вяжущих. ~ . 

1976 У - 104 294 306 306 492 492 492 492 К., Будивэльнык, 

| ‚ 1088 ° А / __ = 6971 _ "_— ми 3 

4. В.А.Китайцев. : Ў 

Технология теплоизо- — 1 ; 

ляционных материа- » Е - т лана 

пов. - М.: Стройиз- 57 177 177 177 177 За Лабораторная работа # 1 

дат, 1970; ‚’ 147 221 221 201 221 ПРИГОТОВЛЕНИЕ ПОЛИМЕРСИЛИКАТНЫХ ЗАЩИТНО-ДЕКОРАТИВНЫХ КРАСОК 

Е 


] у | И ОПРЕДЕЛЕНИЕ ОСНОВНИХ ФИЗИКО-МЕХАНИЧЕСКИХ 


°5. А.П.Чехов, А.М.Сер- СВОЙСТВ ПОКРЫТИЙ НА ИХ ОСНОВЕ (4 часа) 
| геев, Справочник по } 


Е 
· бетонам и раотворем. ~ 


| | | Цель работы - освоить технологию приготовления лепимеврсиликат— 
К.: Будивэльнык, 37 135 125 125 122 102 123 


ных красок и изучить основные физико-механические овсйства покрытий 
| 1972 у 38 195 ІЗІ ІЗІ 125 125 125 на их основе, - 7 
Задачи работи: 
І) приготовить полимврсиликатнун кроку: 
4 


` 2) нанести ев на стеклянную и бетонную подложку ; 
2% в 





3) определить основные физико-механические средотва получен- 
ного лркрытия‹ укрывистссть, скорость высыхания краски, адгезию к 


ния, определяют количество краски, израс ходованной на покрытие по- 
ее к верхности пластины. Укривистость краски определяют ве кољичеством, 
бетону, водопоглощение, водостойкссть. израсходованным на окрашивание 1 поверхности. 


3. Скорость высыхания краски до степени "от пнли" определяют 
. пегко проводя пальцем по окрашенной поверхности кахдив 15 мин. 
Высохшей считавтся пленка, дающая еще оильный "отлип". Пленка, на 
которой не оставтся следа от пальца при его проведении по ве поверх- 
ности, считается свободной от пыли. 


І.І. Используемое оборудование 


І. Фарфоровая ступка с пестиком. 
2. Стеклянная и бетонная пластинки. 
З. Шахматная доска, 


4. Емкости с водой. 
н, 4. Водопоглощение покрытия определяют на стекляншіх или бетон 


І.2. Исходные данные ных ложках размером соответственно 0,2х2,5х6,5 см; І хІ х 16 ом. 

Для приготовления краоки, указанной преподавателем приведены Евокравеннне поверхности бетонной пластину покрыварт смесью воска 
МЕ В | о канифолью дия предотвращения попадания влаги чврез эти поверхноо- 

: | ти. После 48-часового ствердевания покритий пластины вэвешивают и 


Таблица І.І помещают в воду, Через сутки плестинн вынимают из нев, осушивают 





Исходнне данные для приготовления попимерных красок фильтровальной бумагой и взвешивают, После чего определяют волопог- 
| поценив ! 
ў 1 “1700 
Водная дисперсия ! Минеральный компо- | Петена № = зарын у 
д 
полимера (ВА) | нент Е у а 
н где а, „пи, 2 - масса соответственно чистой пластины, плас- 

ПВАД Гидросиликат Охра, ультрамарин, , тины с покрытием до и после испытания. 
( Латеко кальция фталоционовый синий, , 
| сурик 


5. Водостойкость покрытия изучается визуальнс. Для этого образ- 
цн покрытий на стеклянных и бетонных подложках, приготовјевних по 


Концентрация ВИЛ от массы при содержании пигмента от массы | п.4, через 48 ч после нанесения краски помещают в воду. Краска счи- 
минерального компонента минерального компонента 2,5% | тавтся водостойкой, всли через 48 ч нахожцения в воде не обнаружи- 
‚ равна 10, 20, 30% Е вается трещин, пузырей, отклвиваний и т.п, 

|: Исходные данные: в зависимости от Условий задачи преподаватель а 


„6. Адгезию покрытия к подтожке изучают на обрезцах с краокой, 
твердевшей 48 ч в воздушно-сухих условиях. После этогс на поверхнос- 
р ти покрытия делаются параллельные надрезн до подложки с помощью скапь- 
1.3. Порядок выполнения работы "пега или бритвы. Количество надрезов – не менее 5 на расстоянии 2 мм 


предтагает стулентам различные составы красок. 


Е АСО Перетирел компоновты в друг от друга. Затем производятся аналогичиыв надрезы перпендикулярно. 
‘фарфоровой стунке до получения однородной массы. Затем методом к первым. Образувтол решетка из одинаковых квадратов. 

натива наносят краску на иоследуемую поверхность. - После нанесения решетки поверхность покрытия очищается от остав- 

ОБ. нанесением состава на "ах |. шихся кусочков и по состоянию надрезов оценивается адгезия. Ее вели 

матную доску" = отеклянную пластину с квадратами. Если квадраты видны чина оценивается в баллах по четырехбалибной шкале: 

оквозь слой краоки, ев наносят до тех пор, пока они перестают про- ` Края надрезов должны быть гладкими, кусочков 
' овечиваться. Взвешивая емкость о краской и клоть до и после испыта- МОДЕ ЗЕ покрытий пе аон 1 

6 · | 8 - оз2з2р 





Незначительное отстаивание пскрытий в виде 
точек вдоль линий надрезсв или в местах 
их пересечения 2 


Отетвиванив покрытий влоль линии надрезов 
или полос (до 354 поверхности с каждой 
решетки) * З 


Полное или частичное отопеиванив покрытий 
полосами или квадратами вдоль пиний надре- 
зов (до 35% поверхности с каждой решетки 4 


За результат испытания принимают среднев значение балла, по- 


9. Предметные стекла. 

ІО. Ступка фарфоровая. 

ІІ, Резиновый пестик. 

12. Резиновая груша. 

13. Сито № 25. 

14. Ложка чайная. 

15. Муфельная печь. 

16. Ципшн, 

17. Плоский бикалориметр ИБ-63. 


2.2. Исходные данные 


‚ пученного при иопытании не менее двух параллельных образцов и на 


трех участках поверхности каждого образца, 


Каждая бригада студентов внпопвяет одну работу: бригада І опре- ; 
девяет влажност; 2 - ореднюю плотность; З - содержание "корольков"; ! 7 
4 ~ средний диаметр волокна; 5 ~ содерязние битума и массы; 6 - козб- , 


1,4. Выводы 


Полученные в работе данные оравнивают, посте чего делают выводы 


о качестве опробованных окрасочных составов. 


Лабораторная работа № 2 


ОПРЕЛЕЛЕНИВ ОСНОВНЫХ ФИЗИКО -МЕХАНИЧЕСКИХ СВОЙСТВ 
МИНЕРАЛЬНОЙ ВАТЫ (2 часа). 


Цель работы - изучить основные овойства минеральной ваты. 
Задачи работы: определить свойства минеральной ваты: влах- 


_ностб; объемную массу; оредний диаметр волокон; содержание "ко- 
рольков” размером свыше 0,25 мм: содержение битумов и масеп;коэффи- 
циент теплопроводности. 


ез и 


2.1. Используемое оборудование и материалы 


І. Минеральная вата (ГОСТ 4640-76). 
2. Весы техвические. 

З. Сушильный шкаф. 

4. Объемометр. 

5. Линейка, | “ 

6. Микроскоп. 

72 Лемпа настольная. 

8. _Пиниет. 5 


е 
~ 


фицивнт теплопроводности. 


2.3. Порядок выполнения работы 4 


І. Влажность минеральной ваты опредвляют путем высушивания на- 
звоки ваты массой ТО г до постоянной масоы в сушильном шкафу при 


температуре 100 + 5 900 и вычисляют по форму ле 
5,6 
М = Ре = 100%, 


где 6, $ 6. масса соответственно сырой ваты и ватн, высушенной до 


постоянной массы. 


2: Среднюю плотность минеральной ваты расочитывать в уплотненном 
состоянии под нагрузкой 0,002 Ма с помощью прибора, охема которого 


изображена на рис. 2.1. 

На весах, взвешивают 0,5 кг минеральной 
ваты. Навеску слоями укладывают в цилиндри- 
ческий сосуд прибора. сверху на вату опус- 
кают металлический диск массой 7 кг, что 
соответствует давлению 0,002 МПа. Под на- 
грузкой вату выдеркивают 5 мин. Вы®ту 
ожатого слоя ваты измеряют металлической пи- 
нейкой или определяют по шкале прибора и: за- 


"тем внечитнваст объем уплотненной ваты. 


8% 


Рис. 2.1. Схема при- 

бора для 
определения объемной 
массы минеральной 
ваты 


Средняя плотность минеральной ваты под нагрузкой 0,002 Мта 


с 
ф ° тутта) ' 


глв ОАЕ масса ваты С: = 0.5 кг; и — объем ваты под нагруз- 
кой 0,002 МПа, мэ; (У - влехность ваты, %. 


По данным средней плотности устанавливают марку минеральной 
ватн. 
3. Диаметр волокна минеральной ваты определяют с помощью микро- 
скопа с окуляром-микрометром. На предметное стекло тонким словм по- 
| мешают испытуемый образец ваты и, пользуясь окуляром, цена деления 
которого известна, измеряют средний диаметр волокон (не менее трех 
волокон в каждой из трех проб минеральной ваты). 


(2.1) 


4. Для определения содержания "корольков" на технических весах 


взвешивают о точностью до 0.01 г 5 г минеральной ваты. Отвешенную про- 


бу помещают в фарфоровую ступку и растирают резиновым пестиком. 


Измельченные волокна ваты удаляют струей воздуха из резиновой 
груши. "Корольки" просеивают через сито с отверстиями 0,25 мм, оста- 
ток На дите взвешивают и определяют содержание коропьков 

Су Е 
| с-- 100%, (2.2) 
где ( - вео `ваты, взятой для испытаний, 6 =5 ар <, – масса 
корољков размером свыше 0,25 мм. 5 


5. Для определения содержания битума и минеральных масел на- 
веску 5 г минерапьной ваты прокаливают в муфельной печи при темпера- 
' туре 450 90 до полного выгорания битума и масел и снова взвешивают. 
Содержание битума и масел 


| кају". 


Б = 100%, (2.3) 





А у 
л 
где 6, с, маесаваты, взятой соответотвенно для прокаливания и 


поста пето. 


46, Коэффициент теплопроводности минеральной ваты определяют о 
помошњо плоского бикалориметра ПБ-63 (рис. 2.2) 


то 





Рис. 2.3. Схема прибора дин 
определения 
стойкости пены 


Рис. 2.8. Схема плоского 
бикалориметра Е1-63 


Иопытания проводят следующим образом. С корпуса І Си ме- 
талпические охпаждавмце блоки 8. Свободные полости 6 заполняют ми- 
неральной ватой, затем устанавливают охлаждаемые блоки. После ук- 
падки образца минеральной ваты включают термостат дзя охлаждения 
проточной воды блоков 8. Одновременно подключают к злектросети наг- 
реватель З сердечника. Сердечник 2 нагревают до температуры, на 
20...300 превышающей температуру окружающей среды. По достижении за- 
данной температуры нагреватель отключают от сети и сердечник осты- 
вавт. После того как темпоратура уменьшится на 15...20 90. записывают 
убывающие показания гальванометра (8-ТО показаний) и по ним опреде- 
пяют темп охлаждения материала, 


Коэффициент теплопроводности минеральной ваты 


Д о 
Л = Ре Вт/(м °С). (2.4) 


тивление между соприкасающимися поверхностями. : 


ги" 7073 

4 Пс 2 еа 

ЕБ. ~ три ЈУ М. 
4 - 03282 ^^ 297 
- п 


3.1. Используемов оборудование и материалы 
где 7 ~ фактор раосвивания теплового потока, вычисляемый по эмпи- 


І. Костный клей. 
рической формуле 


2. Елкий натр. 


. и 2 
Ў 2044 бы _ А (2.6) 3. Кавиболь 
(І + 16,7-8) \ 4. Техническая боенская кровь. 
5. Сернокислов железо. 
/ = темп охлаждения, определяемый из опыта, Т/с 


6. Хлористый алюминий. 
7. Алюминиевые пудры ПАК-З и ПАК-4. 
8. Мыльный корень и пеновзбиватель. 


6 - дезразмерный параметр, 


б = вы Дао = ма ; (2.7) 9. Прибор ЦНИПС-І, чашка, мерные цилиндры. 
І + 2,310 С 10. Весы технические. 
С - удельная теплоемкость образца, Дж/(кг*°С) ; д ~ объемная ІІ. Электроплитка. х 
масса, кг/м. р Я 
2.4. Выводы 3.2. Исходные данные | 
Результаты проведенных опытов заносят в табл. 2.1 и Хелают Для выполнения работы во воем объеме каждая бринада получает 
заключение о марке минеральной ваты. самостоятельные задания; І бригада приготовлявт клееканифольный ``! 


пенообразователь, 2 – омопосапониновый пенообразователь, З ~ КИСК, 

4 - пенообразователь ГК, 5 - определяет основные свойотва пены: 
кратность, выход и стойкость, 6 ~ приготовлявт водно-алюминиввую суо- 
пензию и определяет удельную поверхность молотого песка. 


Таблица 2.1 
Физико-механичеокие свойотва минеральной ваты | 


Блаж Поблнля Оролни |___бодерњанне | Кооббициовт топло р 
ность, Я ЕР ото короть. | [битумов 5 | в | 3.3, Порядок выпопнения реботы 
іна, аа 1 | | І, Приготовляют смолосапониновый пенообразователь. Предваритель- 
Фром. = ; но замоченный в течение 48 ч в ооотношении 1:10 измельченный мыльный 
Б: р А корень кипятят до получения смоляного экстракта о плотностью не ме- 
Лабораторная работа № З | . Нее 1,01 г/см? . Замачивают в смоляном экстракте новую порцию мыль- 
| ПОДГОТОВКА СНРБЕВЦХ МАТЕРИАЛОВ ДЛЯ ПОЛУЧЕНИЯ ЯЧКИСТЫХ БЕТОНОВ у ного` корня до получения плотности жидкости 1,02 г/см. Перед упот- 
' ; (4 часа) реблением концентрированнни пенообразовате ль разводят водой в собт- 


‚ ношении 1:6 для получения рабочего раствора пенообразователя, 
Цель работы = ознакомиться с методикой приготовления пеногазо- 


2. Приготовить ценообразователь ГК. — ' 

образоватепей и оухих компонентов для получения ячеистых бетонов. Р 5 205 раствора ато ПЕ ТА опори болар оо = 

Задачи работы: 4 у оухого Ма ДИ. 

1) приготовить пенообразоватвли: клееканифольный, смогооапо- | Производят гидролиз 2 кг бавнокой крови путем добавления 20% ` 
ниновый, гидролизованная кровь, КИСК; по массе 204-го раствора ЛАОН, т.е. 200 г 204-го раствора. Повучен- 

н ный целочный раствор крови нагревают до 80...90 90 в течение 2 ч. 

2) приготовить водно-атоминиввуо суопензию: 

3) опрепелитђ свойства пены и удельную поверхность кремне- 7 Нейтратизуют гидролизованнур кровь лобавлением в нее хлористо- 
земиотого компонента. го алюминия. Его расход составит 1,35 г на І г бухого едкого натра, 


12 45 13 


а ____- а <= ать 


РВ 


израсходованпого для гидропиза крови, Т.е. хлористого алюминия 
веобходимо 0,04 х І, 35 = 0,054 кг. 


Приготовляя 15%-ный раотвор сернокис рога железа в охпакденной 
"до 40-50 9с кипяченой воде, на каждые 850 см“ волы берут 150 г овр- 
нистого жолезв. 


о 
Поред применением охлажденную гидрохизоваяную кровь смешивают 
с ТБА-ным раствором сернокиолого железа в соотномении І:0,3 по 
объему. Для получения пены высокого качества пенообразователь сме- 
шивают с полой в пепомешалке в соотношении І:12 по объему. 


З. Приготовить клевканифольный пенообразователь. 


Замоченный клей (50 г) в течение 24 ч в соотношении І:І по 
‚ маосе с водой нагревают до 40...45 90 в течение 1,5...2 Ч до полно- 
го его растворения. 


В 0,15 л кипящего раствора Ла. ОН/ на І л воды берут 166 г ед- 
кого натра/ добавляют при непрерывном перемешивании 250 г дробпаной 
канифоли с размером частиц не более 5 мм. Полученную омесъ кипятят 
1.5...2 ч до полного растворения канифоли, которое характеризуется 
получением однородного цвета масон и отсутствием комочков и крупи- 
нок. Иснаряющуюся при киначении воду по мере надобности восполняют 
водой, заранее подогретой до температуры 70...80 о 


Клеевой раствор небольшими порциями вливают в канифольнов 
| мито в соотношении 1:0,7 по маосв и тщательно перемешивают. 


_· Перед ‚употреблением концентрированный денообуазователь разбав- 


ряют ВОДОЙ. Е соотношении 1:5 по объему. (| К4З КА. + изга Кари 


гу ја 75 ой А ~ - 
| г<. ваљан вацаабвазаветаја ик.) 5 ик, 6062, 
ТО г клея засыпают в лопастьую мешалку о 1 п воды о температу- 
| рой 30...35 90 и перемешивают до полного его растворения, 


| | Вводят 10 г канифоли и продопжают перемешивать 20...25 мин. 
Для попучећил | рабочего. состава пенообразователь разбавляют 
к водой в соотношении 1:9 по объему. 


5. Опрелетоние ( физико-механичеоких свойств пены различного 
состава. 

В пенсобразоватвль загружают 350 см2 пенообразователя рабочего 
состава и взбивают 5-6 мин до получения пены, которую выгружают в 
предварительно взвешенный Ј0-литровый сосуд и определяют ев объем 
и маоосу. $ 
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и = 


А 
где и, = объем Боны, см, определенный в 10-литровом сосуде; к. 
| | - объем рабочего состава пенообразоватевя, |= 350 ом, У 
б т 
| 
1 


Выход пены (кратность) расочитывают по формуле 


и 
2 у З.І) 


Выход пор "А 
и, 6 
К = 7) 2 (3.2) | у 
где (- - вео пены, кг. 
Стойкость определяют с помощью прибора ЦНИЛС-Т. А 


Прибор состоит из стеклянного оосуда и трубки, заканчивающийоя 8<` 
краном. Трубка имеет шкалу для измерения отхода жидкооти, см. , 


Стойкость пены характеризуется временем с момента: получения 
пены и начала отделения жидкооти и количеством отделившейся за 1 Ч 
жидкости, см. 


6. Приготовить водно-алюминиевую оуопензию и определить улель- ! 
ную поверхность молотого пвока, 

І г аломиниввого порошка омешивают о 10...15 г водн. Для де- 
парафинизации пудры и мучшего вв смешивания о водой добавияют 5% 
масон пудры цовврхностно-активного вещества; канифольное мыло и т.п, 

, 


Удельную поверхность молотого песка определяют по методике, 
приложенной к прибору ПСХ-2, 


7. Полученные физико-механические свойства каждого пенообразо- 
вателя и значения удельной поверхности молотого кремнеземистого 
компонента заносят в табл, 3.1. 

№ Ы Таблица З.І "~ 
Результаты определения физико-механических 0 
свойств сырьевых материалов дил ячеистых бетонов 


іВыход {Кратность | Ооадкај Отход үУдельная пло- 








Вид (пор, | пены пены | жид- іщадь поверх- 
материала кг | | через ! кости |Ности, г 
| | | ІЧ, 9 зерев | 
П Т 27 
І а и У эе) 41 5 ! 6 
Клевканифольный 
образователь - 


Б Е раса 15 


Окончание табл. З.І 








П 267 ЯЕ 1 4 Н 5 ' 6 
· Пенообразователь ГК ь - 
Пенообразователь КИСК | - 
Смопосапаниновый | 
певбобразоватевь м . в. = 
ч.1 | Р” 
Молотый пеоок у -, - = = 
3.4. Выводы 


| Полученные данные сравнивают о требуемыми и делают вывоп о 
качестве пены. 


‚Лабораторная работа № 4 


ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫЙ ПОДБОР СОСТАВА ПЕНОБЕТОНА И ОПРЕДЕЛЕНИЕ 
ЕГО СВОЙСТВ (8 часов) 


Цель работы - экспериментально подобрать состав пенобетона. 


Задачи работы: | 
І) получить пенобетон о заданной оредней ПЛОТНОСТЬЮ: 
2) определить физико-механические характеристики пенобетона и 


скорректировать состав согласно исходным требованиям. 


4.Т. Используемое оборудование 


І. Весы технические о разновесами, чешка формы ?7х7х7 ом, 

гопатка. А А5. > 
72, Пеногазораој воромешалка, 

З. Пропарочная. камера. 

4, Мери. цилиндр. 711. 4% 

5. Виок ковиметр Суттарда. 

6. Сушильный шкаф. 

7. Гидравлический преоо. 

8. Линейка. 


4.2. Исходные данвые 


Для расчета состава пенобетона каждой бригадой по способу, 
рекомендувмому СН-270-70, в табл. 4.1 приведены исходные данные. 
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ь Таблица 4.1 
Исходике давнне для подбора оостава пенобетона 





ис от а, |,“ ~ мА: 
Номер Е 
брига-! Вакуцев Пенообразователь Соотнедерив ца 
ДЫ | | ! то шпака 
1 Портгандцемент Клевканифолъный І: 0,75 | 
Р смолосацониновый 
2 ы То же 0507. 
З " " Т: 1,25 
4 Шлвкопортланд-- Клееканифо льный, 
цемент, смешан- гидролизованная а 
нов вяжущее - кровь 10075 
портландцемент: у 
известь = І : І 
5 То жө 1:71 5 
6 у Г: 1,25 


В зависимости от усповий задачи преподаватель предлагавт | 
студентам подобрать состав пенобетона различной оредней плотнов- | 
ти, кг/м: 400, 500, 600, 700, 800, 900, 1000. і 


Соглаоно данным табл. 4.2 принимают текучесть цементно-пеоча- 
ного раствора. 


Таблица 4.2 
Зависимость текучести от оредней плотйооти пенобетона 


і Средняя Плотность ново к 





Наименование 
| 1400! 5001 600! 7001 800 ! 1 1000 
· Текучесть пвментно- 


| пвочаного раствора.ом 34 30 26 24 22 20 · 18 


4.3. Порядок выполнения работы 
1, Опредвляют среднюю плотность цементного раствора, 


Отвешивают 400 г сухой смеси вяжущего и молочного шлака о 
учетом отношения кремнеземистого компонента к вяжущему. 
' 4 


5% І? 


Б 15 а» „5 
с замо треп уд; 7 ее ИМЧ АР покорно торт т 8 


= = 


Сухую омесь тщательно перемешивают в с‘ерической чаше. приливая 
отмеренное количество волн. Затем в течение 3-4 мин раствор перемеши- 
вают вручную попаткой, после чего измеряют текучесть на вискозиметре, 
Эту операцию повторяют с различным количеством воды ло получения 
требуемой текучести. Искомый сриентировочный расход волы на 400 г сме- 
си для получения текучести 24 ом + І ом равен 180...160 мл. 


Определнот плотность рвотвора из расчета на 1000 г сухой смеси, 
затворенной ‘необходимым количеством волн. 


2. Расочикнвают кратность пены, т.е. количество пены на І кг 
пенообразователя, как отношение объема пены к ве мессе: 
ма 
"а и, , 
ии Ар, 7 (4.1) 
7 


‘где ЈА — объем пены, л; /7, - масса пены, кг. 


Пену получают взбиванием 150 г пенообразователя в пенобетоно- 
мешалке в течение 5 мин. 

Объем певн измеряют мерным цилиндром емкостью 0,5 л, а массу 
опрелеляют как разность масон стакана с пеной и масон пустого ота- 


кана, 
3. Пористость пенобетона 


Ир = 0 & (нет), (4.2) 


3 
гле је = средняя плотность пенобетона в высушенном состоянии, г/см? 
№ — коэффициент увеличения массы в результате твердения за очет 
овязанной воды, К. = Тр — Удельный объем сухих компонен— 

тов, г/см: 


С $ Ди 2 
> ь » 2 # Га . 1 
др“ Фактическая плотность раствора, г/см. 
4. Расход пенообразователя на І МЗ, кг: 
Е 


Ра | 
бар“ ка. У У. 


№ ек 
н Р] 


у я (мі 
где А = кратность пены; 
образователя, 2 = 0,85; 


ес - коэффициент использования пено- 
У - объем замеса. (И = 1000 л. 
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5. Расход материалов.на І мэ бетона. 


А. Сухой компонент 





2 = СА (4.4) 
у А 2 
где де ~ средняя плотность пенобетона, кг/м; р объем 
бетона, И=тмЗ. 
Б. Вяжущий 
2 - иж со 4 (4.5) 
йм 792 т | : 


(С – стношение кремнеземистого компонента к вяжущему. 
В. Кремнеземистый компонент 


= 4.6 
А = Вы с. Ву 
Г. Вода 
8 Я 
Зора" С а РЫ Г. (4.7) 
6. Производят перерасчет на лабораторный замео объемом 8пи 
данные заносят в табл. 4.3. Ы 


7. Приготовляют паборвторный замес. Для этого заливают рабочий 
раствор пенообразователя в пенсвэбиватель и включают мешалку на 
З мин. 

Боду, кремнеземнистый компонент и вяжущее перемешивают 
вручную. | 

Полученный раствор выливают в барабан оо вопученным пено- 
образователем и перемешивают смесь в течение 2,5...4 мин. 


Определяют плотность ячвиотой масоы пенобетонноћ смеси путем 
взвешивания в сосуде емкостью І л {за вычетом собственной массы 
сосуда), і 


Заливают ачвиотур бетонную смесь в З формы 7х7х7 ом. 
8. Экспериментальные расчетные данные сводят в табу. 4.3. 
9. После тепловлажностноћ обработки пенобетона определяют по 


лучшим образцам оптимальное осотнопенив кремнеземистого компонента 
к вяжушему. 


ТО. Опрелеляют фактическую объемную массу полученного пенобетона, 
взвешивая высушенные до постоянной массы при 2 = 105 90 образцы, 
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11, Расочитывают фактическую пористость пенобетона с учетом 
фактических показатезей объемной массн цементного раствора, объем- 












вой массы ячеистого раствора за вычетом мессы пенообразователя 52] Ф ~ 
Ф у 7 _р Е х" 
> Џ ЕУ 
ГА = /- 227% (4.8) | | -.--—-= 
~ Ге 
42 И 
3 дој а: 
12. Уточвнот коэффициент пенообразователя о а РЕ АЕ 
» Ба 88 
ој Да 
| „а Га; ДН Я (4.9) Еа ня 
РА ар Сиа 
н 8 >н 
А 4 18. зоча = звачение рр связанной воды И 
7" К. © ~ 
| м |: 
ПИ РРА (о, =). сло ре 
; 2 | | т Е 
+ ~ 
м. а, пориртооть по аа и зваченир, Л”. а Е 
7 ГРА "а" т (из -8. | (4.11) т БИЈЕ. Е У пп Р 
| [5] Ф 1 ос •= 
; я |5 Б 805 Ай 
. 15. Производат окончательный расчет расхода порообразоватева | Е ш а КБ 
‚ ва Е м бетона; 1 Е ЕЕ вы 
^1 Е р и Е но = Па 
пи К ор" ХД? 1000 . (4.12) 8 ЕРЫ 
ЈЕ . БР би ни 
У. > 16. Иопытывают обревци на преден прочности при ожатии А”, Е Си 
определяют водопоглощение 602 г у о 85 
} НЕХ 5 о 
ми | со = т ; (4.13) Е Па 
| \ . - ~ 
+ ~ б 
си пофрациве ревмаученил г = 
~: УНЕ ТЕ. | (4.14) 255 
Н 3 - Ра 2 Г 2558 _ 
"где т; ~ масса, образцов, хранивлихоя ве ч в воде, /4 - масса "Ы 
‚-— высушенных ‘образцов при ‘температуре 105 %, А, — предел прочности | Бо КЕ 
при оз сжатии Г образцов, хранившихся в воле 48 ч.. № 2 - пренел проч- 4 ~ 33 
поста. при г и УРЕ образцов, храньвпихся На воздухе. м: И 
1 
т. Зоран данные сводят в тебу. 4.4. БЕБЕ 
Ес ——.|— т 
. 20 р.б 
УВЕ 


УЗ У ПИ 


З. Пропарочная когера. 





Таблица 4.4 
4. Сушильннй шка}. 
Результаты испытания полученвого пенобетона 5. Гидравлический пресс. 
\ 6. Мерный цилиндр, чашка, лопатка, молотый шлак = 320 м/кг. 
н Е са сте т.т га" ?. Песок (выоушенвнї, просеянный), у" 
ом сау а а: на ЕЮ, 14, і | а 8. кидков стекло плотностью /Р = 1900 кг/м, содоцелочной плав, 
Я > +" Го И ни ЫР аўдоо. Т ты 3 ) ненообразователь 10-1. Е: 
12 12.1 Я ц. шщ, 1, іПоро-| Во- ] | | | чения 5.2. Исходные данные г 
| | 18 | Зз 1з р и | ! А Данная работа является продолжением лабораторной работы # 4. В Уз 
о 6, і ' 1тел5 | | у соответствий с условиями задачи и заданием, выданным преподаватевем, | 
| | і | | || ! я | ! Н предлагается получить шлакощелочной пенобетон о объемной мвосой 500, 
і 1 - р . 700, 900 кг/м по прелложенным в табл 5.Т.составом. 
ЈА 1: + Те 1 Е 1 1 ! ! | 1 г 
Таблица 5.1 
Бф 4.4. Выводы у Состав шлакоцелочного пенобетона 
| В 
В этом разделе необходино проанализировать полученные данные, Ф | і Раоход компонентов на 1@м? смеси " 
‚ достроить график. зависимости средней плотности. прочновти. водопогло- | М У Шлак, кгуПесок, кг‚Зола- үЩелочной коне Пенообра- с 
щения от отношения кремнезбмистого компонента к вяжущему. } і і | унос, У понент, | зователь, п. , 
| 2 гро мој - | пој 40 Г 4,0 
` Лабораторная работа № 5 | і ! ї Цој = 1250) | 
\ 4 | 1 | гас“ Г НО Ет — 
7) / ПОЛУЧЕНИЕ ШЛАКОЩЕДОЧНОГО ПЕНОБЕТОНА, ОПРЕДЕЛЕНИЕ ЕГО СВОЙСТВ ~“ Сам. Ре а р 
, 0 НОМ НА О 1 А 1 Т = Т 
н. В СОПОСТАВЛЕНИИ С узи по НА ОСНОВЕ ПОРТЛАНДЦЕМЕНТА з | 900! 400 1 40 | аи 340 200 
50 асов ь ] і | і |= тад) | 
Цель работы – изготовить в лабораторннх усповиях шлакощелочной Г У 
‘батон _ задвннех _ ооставов, соответствующих различной заданной средней, а 
плотности. С Е А 5.3, Порядок выполнения работы | 
Г 


`’Задачи работн, 
‚ І. Получить шлакощелочной пенобетон с заданной средней плот- 
востью 500, 700, 900 кг/м, 


( 2. Определить физико-механические характеристики шхакощехочного 
етих произвести оопоставительный анализ с аналогичными данными 
‚дпя обычного пенобетона на ‚основе портпандцемента и око ехенаонать 


І. Производят перераочет компонентов бетонной омеси на один 
замес (1,5 л). ) 
і 2. В быотроходный омеситель вливают расочитаннов количество сос- 
тавнсго щелочного компонента и перемешивают в течение 2 мин о пено- 
образователем до получения устойчивой пены, 


· составы сорзасно исходным требованиям. ' З. При включенном смесителе добавляют тонкомолотый шлак и просеян- · 
Ч 5. ЈЕ Иополњзуемов оборудованив 4. Приготовленную бетонную смесь разливают в ан 7ҳ?х7 см 
І. Бистроходнни омеситель, ^ » (В кубика). 
Рр" | с разновесама бре 7х7х7 см. 26; 
лу и 22 х 


Га. 4 + 
. 
Џ 


т 


| 
ный песок (золу-уноса) в систему и перемешивают в течение 2 мин, | 





5. Каждая серия образцов, соответствующая определенной средней 
плотнести пепобетона, должна состоять из 9 образцов, для чего опыт 
повторяют еще 2 раза. 


6. Пооле 16 ч выдеркивания образцы пропаривают в одинаковнх уо- 
вовизх по режиму ТВО -5+5+3 ч при температуре изометрического вылержи- 
вания 80 0С. . 

7. После тепловлажностной обработки З образца вноушивают до пос- 
тоянной массы при температуре Ё -= 105 90 и определяют фактичвокую 
объемную масоу полученного шлакощелочного бетона; З образца выдержи- 


° вают 48 ч в воде и З образца хранят на воздухе. 


~" 


8. После испытаний всех образцов на преосе определяют предел 
временного сопротивления сжатию # , для каждого вида условий вндер- 
хивают, определяют водопоглощение со и коэффициент размягчения 
по формулам лабораторной работы № 4. 


у 9. Полученные результаты сводят в табл. 5.2. 


Таблица 5.2 
Результаты испытаний шлакойзоляционного пенобетона 


А 


= ы а о оа нао огол солна Ор ричи ом 
Номер !Номер. і Физико-механические свойства пенобетона 


бригалыіоротага прочность ря } водопоглоце- ү коэффициент | 
бетона | | рсе. Чер. 288. | размягчения 





. ‘6.4. Выводы 


`` В заключение необходимо проанализировать полученные данные и 
сравнить их о. аналигичными показателями пенобетона на портландцементе. 


Лабораторная работа № 6 


Е ` ВЛИЯНИЕ ВИБРАЦИОННОЙ ОБРАРОТКИ НА ПРОЦЕСС 


` ГАЗОВЫДЕЛЕНИЯ В ГАЗОБЕТОНННХ СМЕСЯХ 
| с | (4 часа) : 
Цель работы ‚- выявить влияние вибрационного воздействия на 
процесо газовыделения в газобетонных смеоях. 


ғ 1 


Задачи работы 


Т. Опредалитђ характер газовыделения в газобетонных омесях на 
равличных вяжущих без приложения вибреционного воздействия и харахтер . 
газовыдехения в газобетонных смесях на тех же вяжущих с приложением 
вибрационного воздейотвия. 

е 24 


2. Сравнить процессы газовыделения при приложении вибрационного 
воздействия и без него, определить время вибрирования при вспучива- 
ний масс заданного состава. 


6.1. Используемое оборудование 


І. Виброплоцадка. 

2. Технические весы. 

3. Газометрический прибор. 

4. Секундомер, чаша сферическая с лопаткой, мерная посула. 
5. Вискозиметр Суттарда. 


6.2. Исходные данные 


Студенты выполняют работу согласно чеданилу, приведенным в 
табл. 6.1. 


Таблица 6.1 
Варианты заданий 


Но-; Вид яче-, Вид 


'Отно- |Тем- {Тем- Способ ; Примерные 
мер; истого 


вяжущего ‚шение! ‹пера-гпера-увспучи- | значения ВИТ 


бри: бетона | „кремне-тура „тура ‚вания і 

гв-! 1 1земи- |во~. фраот—'| Н 

ды |! | устого |ДЫ, С|Во- с В 
1 | |КОМПО–1 тра, "О Н 
| інента | 1 | | 
| | ік Вя- | ! ! 
П 'жущему | | 

















4 Обычнов 





0,58...0,62 

2 0,6,..0,64 
З 0,59...0,63 
4 0,34...0,36 
5 0,34...0,36 
6 Портланд- 0.33...0,35 


цемент: 
иэвесть 
= ЕВ 
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6.3. Порядок выполневия работы 


І. Согласно заданию готовят | кг оухой смеси. 

2. Готовят водно-атюминиевую суспензию, содержащую І г пудры. 

3. Затворяют оухую омвоь подогретой водой, в заданном количест- 
ве, перемешивают ве и определяют текучесть, 


4. Добавляют приготовленную водно-алюминиевую суспензию в смесь, 
перемешивают І мин, быстро выливают готовую газомассу о требуемой 
температурой во внутренний цилиндр газометричвокого прибора и плотно 
закрывают крышку, учитывая количество воды, содержащееся в водно-алю- 
миниввоћ суопензии при определении общего ВИТ. Операцию по приготов- 
пению газомаосы и ве укладки во внутренний цилиндр прибора надо произ- 
водить быстро о таким расчетом, чтобы с третьей минуты, очитая от мо- . 
мента введения в массу алюминия. включить виброплоцадку и начать наб- 
тодение за газовыделением. 


5. Определяют количество вндехяющегося газа и высоту подъема мас- 
сы через каждые 30 с газометрическим прибором (рио. 6.1). 

Прибор состоит из циливдра 
с двойными стенками, между ко- 
торнми заливают воду І с темпе-` 
ратурой на 5...7 ОС выше, чем 
начальная температура газомас- 


навинчивающейся крышкой 2, ем- 
кодть которого І,5,..2,0 л по- 
мещают испытуемую газомаоссу. 


Через резиновую трубку 5 
отбирают газ для определения. 
его количества с помощью мерно- 





ко. 6.1. Схема газометрического 
прибора 


го цилиндра 6 и резервуара 8. 
В крышке: цилиндра 2 имеются три отверстия, в которые плотно 
`вотавияются термометр 3, резиновая трубка 5 и пробирка с делениями 4. 


В последнем отверстии и внутри цилиндра свободно ходит шток % о 


помощью которого измеряется высота подъема месон, 
Опыт повторяют 2-3 раза и вое результаты занооят в табл. 6.2, 


сы. Во внутренний циљиндр с С 


ји 


Таблица 6.2 


Количество выделяющегося газа и вныоота подъема 
газобетонной массн 


Время, ;Коли- {Высо- !Вре-:Коли- {Высо- |Вре- (Ко- 1Высо- !Вре-{Ко- |Висо- 


МИН 1ч607-~ :та МЯ, уЧест-ута |МА, үли- ‚та МЯ, |фли– 1та 
а .3 Сове умин | ВО 1п0дъ6- 1МИН 1ч6- !П0дъ6ч МИН че- ;подъе- 
см ума р газа „ма і 10тВ0 | ма ‚ство ма 
Н умассн, | | см“ массы, | газа, массы} (сива. массы, 
| ом! ММ 


! и а ИЕ Е ЬУ 







| 
че 


і і і 1 ї | 1 1 ; 
Ы 1-е. > ВЕ а= 
Ш а = МАР Сее 
НЕМА. 15 1 ЗА а аб ја 
4 |- ї- 14 1 57: ПА ие 
ГЕИ 5 < а ОЗТ Ити: и ЈЕ 
0 і- | МО р Пау ар ан 140. е а 

ЕЦ М ТТ е РР, ЕР "ал 


Обычно процеос онза В газобетонных сі смесях при их на- 
чальной температуре 40 00 продолжается в течение 30...40 мин, а в 
газосиликатах 25...30 мин, 


6. По полученным данным строят графики объема внделившегося газа \ 


и высоты подъема масон от времени, определяют общий объем внделившего– 
ся газа. 

”. ‘Для установления времени вибрационной обработки газобетонных 
или газосиликатных маос строят дифференцированный график, откладывая 
по оси абцисо время в минутах, а по оси ординат - значение ° выделивие- 
гооя газа, 


6.4. Выволы 


По полученным данным дөляют заключение об оптимальном времени 
И моменте прилохония вибрационной нагрузки и влиянии вица вязущего 
ва процесс газовныделения. 


Лабораторная работа № 7 


РАСЧЕТНО-ЭКСП«РИМКИТА ЛЬНІ] ПОДБОР СОСТАЋА 
И ОПРЕДЕЛЕНИЕ СРОЛОТВ ЛЕГКОГО КЕРАМЗ "ЗИТОБЕТОНА ПЛОТЕСЯ 
С ГРУКЛУРЫ (5 часов) 
Цель работы – осповать метолику подбора состапа легкого керамзи- 


тоботона плотной отрунтуГН И изучить его оснорнив сройства. 
27 


Задачи работы 


І. Рассчитать состав керамзитобетона. 

2. Определить основнне физико-механические овойства легкого 
бетона. | 

8. Провватавироватр расчетно-экопериментальный подбор состава. 


“У 7,1. Используемое оборудованив 


І. Смесительное оборудование. 
2. Виброплоцадка. 
3. Мерный цилиндр, формы ТОХТОХТО см. 
4. Конус Абрамса. 
5. Гидраввический пресс. 
6. Технические веон. 
7. Линейка. 
а 7.2. Исходные данные 


4 


> 


Для расчета соотава керамзитобетона плотной структуры по способу, 
ЈЕ. рекомендуемому Г.А.Бужевичем, М.З.Симоновым, исходные даннне приведены 


В 280и. 7-і 7,2. Таблица 7,1 


Основнне свойства сырьевых материалов 






| | і Межзернован 
|Марка; Насыпная {Плотность і 
: | у | ПЛОТНОСТЬ, їв Е | ПУОТОТНОСТБ 
Материал ' 1 кг/омд НОМ твота, | 


| кг/м 








Портландцемент 
Песок кварцевый 
_”  корамзитовый 
| Таблица 7.2 

ребара к керамзитобетону плотной структуры 


Н ; ~ ' Вид мелкого заполни- 
Средняя на | 
ЕЧ плотность! Марка бето ! теля 
Ы ў | л 
Ё | > | ме «В 
Кварцевый пеоок 
т м 






Бича 


Р Окончанив табл. 7.2 


Ц 2 ! З Ц 4 
Кварцевый песок 
п 





$ 
Примечание: Осадка конуса для всех олучавв Т...3 ом. 


7.8. Порядок выполнения работн 


КОторыв представлены в виде таблиц, Поэтому в цальнейшем изложении 
В основном приводятся табличные даннне из предлагаемой методики под 
бора состава керамзитобетона ПЛОТНОМ структуры У 4 


1. Согласно [4, табл. 91 и 92] принимают ориентировочный расход 
цемента. А 


2. Общий Расход крупного и мелкого залолнитвля на І м бетона 


са». 7775, (7.1) 


где Ё ~ средняя ПЛОТНОСТЬ керамзитобетона, кг/м; & ~ расход 
цемента, кг, 


З. Согласно ут табл. 95/принимают Долю песка, ч в смеси запол- 
нителећ, 


4. Наонпная плотность смеси крупного и мелкого заполнителей 


уд. 2-р 
„4. 


а Г (7.2) 
7 рат б 7 а) 
7 ҳе 
где (|, – насыпная Плотность песка, кг/м; бу - плотность массы 
керамзита, кг/мЗ; фрер — Мекзврновал пустотность, 


5. Обцић расход по Объему смеси Крупного и мелкого заполнителей 


у на І м? бетона 


М = = 9 у (7.3) 
ОРЛА 


29 









АСС 


6. Расход песка на І м бетона 
7 

= 7.4 

/7 у, крше. (7.4) 


7. Раоход крупного запорнитвля 
| 2772 
г: 77 
6, 8. Расход воды для пробного замеса согласно [4, табл. 96] 
два осадки конуоа бетонной омвои Т...З см. 
ЗЕ Е. ' 
{~ 9. С учетом перерасчета на 12 п замеса данные заносят в табл. З. 


| Таблица 7.3 
Состав бетова по данным раочетно-экспериментального метода 


1 Номер! Марка Шлот- (Вид зас! Расход компонентов, кг на 12 ед Ис- 


, бригат ротора расар |ПОЛНИ- үе Ткерам- пе- | а за {ТИН 


ды у  КГ/М? | теля 'мент| зит јсок | ре ы, 
| | | | | | ЦМ ! см {воды __- 
пм (воды. 


10. Пооле приготовйения смвой и определения осадки конуса нв– 
ходят требуемый расход водн путем увеличения или уменьшения водосо- 
ч 
держания в смеси для получения требуемой подвикности. 


‚ 11. Из полученной смеси каждая бригада формувт на виброплощадке 

3 формы ТОХТОХТО ом. | 
. 12. После тепловлажностной обработки керамзитобетона определяют 
'' среднюю плотность взвешивания высушенных до постоянной массн при тем- 
`пературе 105 00 образцов и их геометрические размеры, затем определяют 
предев прочности при сжатии, водопоглощение и коэффициент размягчения > 
до методике, описанной в лабораторной работе № З, п. 16. 
| ІЗ. Результаты испытаний сводят в таби. 7.4. 
) | с: ма таблица 7,4 


Резу льтаты испытаний керамзитобетона плотной структурны 


1 _Состав бетона на І Фактические данные 
Е. Е == 
ная |це– Ше_ Же- | Вода, ! Предел ПТлот- ТВодо- Козёфи 





Н о 
р мас- ‚мент, (бок, ірам-) л | проч- НОСТЬ пог |цивнт 
Е Бем со 1кг "Тег * зит, | | востӣ И Вавмаг- 
ды | | іг“; пр : ние !чен 

| | сжатии, | Н ! 
| Н | Е ! Н і 
і ИЕ Е > | Ма ү | | 


~ 


т 


7.4. Выводы 


По полученным экспериментальным данным студентн делают вывод 
о соответствии их с требувмыми и о необхо мости изменения оостава бе- 
тона о целью соблюдения указанных в условиях работы требований. 
Строятся зависимости прочности, водопоглощения бетона от его Средней 
ПЛОТНОСТИ. 


у 


“ 
Лабораторная работа # 8 


РАСЧЕТНО-ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫЙ ПОДЕОР СОСТАВА 
И ОПРЕДЕЛЕНИЕ СВОЙСТВ КЕРАМЗИТОБЕТОНА 
ПОРИЗОВАННОЙ СТРУКТУРЫ (6 часов) 


Цель работы - обосновать методику подбора состава керамзито- 
бетона поризованной структуры и изучение основных его свойств. 


Задачи работы 5 


Т. Произвести расчет состава керамзитобетонат 
2. Изготовить образцы в соответствий с подобранным составом 
и определить их физико-механичеокие свойства. 


8.1. Используемое _ оборудование 
І. Смеоительнов оборудование, м 
2. Виброплощалка. 
З, Мерный цилиндр. 
4. Формы ТОХТОХТО см. 
5. Конус Абрамса. 
6. Гидравлический пресс. 
7. Технические весн. 
8. Линейка, 


8.2. Исходные данные 


Основные физико-механические овойства сырьевых материалов при- 
веденн в лабораторной работе # 5 к проектируемому керамзитобетону по- 
‚ ризованной структуры для подбора вго состава. Необходимые требования 
к керамзитобетону поризованной структуры привеленн в табл. В.Т. 


ЗІ 


ПР 


аи са. - 


ми ње 


. брига= 


Таблица 8,1 


Исходные данные г 


Е Е ! Вид мелкого запол- 
Номер; Объемная масса ! Марка бетона ! 
Н бетова 1 у і нителя 


ды | | ! 


І 1000 50 Кварцевый песок 

2 1100 75 ы Е 

847 1000 50 Керамзитовый пвоок 
4 1100 75 " " 

5 1000 50 17 

6 75 Керамзитовый пеоок 


8.3. Ход выполнения работы г 


В основу оуществующих методов подбора оостава кврамзитобетона по- 
ризованной структурн положенн многочисленные экоспериментальные даннне, 


‚ \ которые в основном представлены в виде таблиц. Поэтому в дальнейшем 


изложении приводятоя в основном табличные данные из методики. подбора 
состава керамзитобетона поризованной структуры /4/. 








| 


1 Соглаоно Д 4, табл, Э9Йпринимают оривнтировочный расход цемента 
на І м3 бетона. 
`’ 2. Ориентировочный расход керамзита на І м? бетона принимают 


равным І м, 3 
3. Расход песка на Тм”, кг: 


Пр (4+ 5154], 
где. 4! - ореднна плотность керемзитобетона, кг/м; Ш — расход 
‚ крупного заполнителя, кг; [| - расход цемента, кг, 

4. Согласно ДА › табл, 1017 определяют расход воды на І м бето- 


на в зависимости от заданной подвижности смеой. Если содержание песка 
в бетоне меньше 100 л, то. дозировку води уменьшают на І0...15%. 


(8.1) 


» 


5. Рассчитывают необходимую степень аэрации бетонной смеси 


у 000 трд Пре Ва, 287 А (8.2) 
70 


70 
4 = истинная пуотвость цемента, кг/л; (7 - плотность зерен 


соответственно песка в тесте и щебня в тесте. кг/л; В - вода, кг. 
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6. Принимают расход газообра зователу по /4 № 103 / в соответствии 
с раосчитанной степенью аэрации. 


7. Производят перерасчет компонентов на 12 и и данные заносят 
в табл. 8,2. 
Табуица 8.2 
Состав бетона по данннм расчетно-зкспериментального метода . 


Но- {Марка ;Сред- „Вид | РАСО н зав на ! Осадка [Истинный 


мер үбетона;няя ;за- | те ! кону- грасход 
бри- р ТПЛОТ- ПОЛ Бр! 08, СМ {ВОДЫ, в 
гады НОСТЬ, уни }Це- Ше- (Кө- ;Алю-!во- ! | 


1 кг/ма а ументсок, урам— |ми– іда, п! 


П 
| | ікг у кг ізит, :ние-! ~ | | 
| пр ју ишла и | | 
| | о т „РОНА а і 
! | ЕУ 5. ! і | 


8.Приготозляют водно-аломиниввур оуспензию: наї г пудры берут ' 
10...15 мл воды с добавкой ПАВ, 


в 


9. Уменьшая или увеличивая количество волы, добиваются истин 
ного расхода для требуемой подвижности. 


ІО. Поолв приготовления замеда формуют З формы ТОХТОХЈО см, 

ІІ. После прохождения керамзитобетоном тепловлажностноћ обработ- ; 
ки рассчитывают среднюю плотность бетона взвешиванивм внбушенннх до 
постоянной масон образцов при Ё = 105 0С и определяют их геометричво- 
кие размерн, ў 

12. Находят прелел прочности при сжатии бетона, водопоглощение 
и коэффициент размягчения по методике, описанной в лабораторной 
работе № З. 

ІЗ, Результат испытаний вносят в табл. 8.3. 

Таблица 8.3 


Результаты испытаний керамзитобетона поризованной структурн 


Номер!Вид 'Тре- |1107– | Состав бетона на І м” | ` Фантические данные _ 


бригатза- ібув-!007%. іце. Ше-ТАлю- Ке ТВо- Пре- Плот ТЗодог Коэф- 
ды ! полтмая кг/м? !мент; сок: ми- 'Рам- |да,л!дел ность, |пог—'фици- , 


'ните-чмар-! Г; кг, вие-:Зит проч і 1 
1 ! ! ГК 13Ит, проч з јлае-!ент 
іля іка | | твая | інос- | КГ/М гние, іразмяг- 
1бе- 1 ! 1 Уд і Ц ти, | с). «чения: 
ЈЕ Ц ра, | 1 МПа | 2’ 
21. о Ба кол вби а 
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8.3. Выводы 9.3. Порядок выполнения работы 


д ченным экспериментальным данным необходимо делать заклю- В основу существующих методов подбора состава бетона крупнопо- 

ив а рт ча. их требуемым данным и о возможном изменении соста- ристой структуры положены многочисленные зкспериментальнне данные, 
чен 
ва бетона с целью’ ооблоденил указанных в работе условий, Построить ПОДАНИЦИ иле таспа (4 
график зависимости отепени азрации бетонной омеси от средней плотности Т. По / 4, табл. 10/ назначают ориентировочный расход Кацента 
мелкого заполнителя. М 400 на І м3 бетона. 

2. Ориентировочный расход заполнителя определяют по / 4, табл. ТОБ/, 
Лабораторная работа № 9 однако он не должен превышать расход заполнителя, найленный по 
РАСЧЕТНО-ЭКСПЕРИМЕНТАДЬНЫЙ ПОДБОР СОСТАВА КРУПНОПОРИСТОГО БЕТОНА Формуле, кг: з= рғ 
| 6 часов) 1 
( | где РА — плотность бетона, кл; : 24 - расход цемента, кг. 


Цель работы – оовоцть методику подбора состава крупнопориотого 3. Ориентировочный раоход воды 


бетона и изучить его основные свойства. 


| 6=/2.4 «ЗМ и, /20 
‚“ Задачи работы; | > (4 у) 2 М | 
177 т, Произвести расчет крупнопористого бетона, где #ј – нормальная густота цементного теста, 4: У; – водопогло- 
2. Подготовить образцы в соответствии с подобранным составом и . щение заполнителя за 30 мин, %. 


‚ ‘определить их физико-механичвокив характеристики. 4. Делают перерасчет расхода компонента на 10 л замеса. 


9,1. Используемое оборудование 5. Пробные замесы объемом ТО п изготавляют с различным коли- А 
тг чеством цемента: расчетным, уменьшенным и увеличенным на 104, подби- 
рая каждый раз таков количество воды, которов обеспечивает нерас- 


ий, 


І. Смесительное оборудование, 


ЕН 708 


2. Мерный цилиндр формы ТОХТОХТО см. ослаиваемость смеси. 
-- 6. После термовлажностной обработки образцы испытывают на предел' 
9.2, Исходные данные прочности при ожатии, определяют водопоглощение, коэффициент размар— 
- чения и срелнюю плотность по методике, описанной в лабораторной ра- 
71% Необходимые требования к провктирувмому крупнопористому бетону , у Бе і 


боте № З, 


ће, 3 би УЖЕ 
‚ при подборе его состава приведены в таби, 7. Результаты испытаний и состав бетона заносят в табл. 9.Т. 













. Таблица 9.1 
43 . ь Таблица 9.Т 
| < Исповъвуемне онрьевые материалы для проектируемого Соотев крупнопористогс бетона и его основные 
крупнопористого бетона ` физико-механические свойства 
а Е т к м ; т т ЋЕ 
Плотность зацов— у омер | остав бетона на І ! Предел Плотность, 'Воло-!Козф- 
т РАДУ РУСКОЈ 1 нителя, кг је а бетона { брига- Ще {Ще |Керам- Вода л! про с-! кг/м? 1565 риплене 
| бат 5 | | НИ пень і зит, | ти, Ма , | и "ЈЕ 
- | ї кг 1 кт . кр | ї чения 
у 1 Керамзит .. 15 
| 2 н 25 | 
8 “Ар 35 
4 Гранитный шебень . 50 
5 5 75 9.4. Выводы , 
6 " 100 На основании полученных денных необходимо анализировать свойства 





| крупнопористого бетона и построить графики зависимости прочности, плот 
р вости бетона от расхода цемента, 35 
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